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Fundamentjordning — en underhallsfri
jordningsanlaggning

En funktionsduglig jordningsanlaggning ar en elementar
komponent i de elektrotekniska installationerna i alla bygg-
nader. Den ar viktig grund for sakerhet och funktionalitet i
en byggnad, till exempel for

= energiférsorjningssystem och det tillhdrande personskyd-
det (eventuellt upprattande av avstangningsvillkor och
skyddspotentialutjamning)

= funktionspotentialutjigmningen i elektroniska system
(informations- och datateknik)

= Jskskyddsystemet
= Overspanningsskyddet for enheter
= den elektromagnetiska kompatibilitet (EMV)

= antennjordningen

Dessa installationer omfattar av krav med avseende pa per-
sonskydd och saker drift och dessa krav ar definierade mer
exakt i de enskilda regelverken for respektive system.

Planeringen och utférande av fundamentjordningen ska ges
sarskild uppmarksamhet da detta elektrotekniska element
inte ar eftermonterbart efter betongen stelnar — férsummel-
ser och fel kan da inte langre korrigeras. En nara Gverens-
kommelse mellan arkitekter, byggentreprendrer, el-konsulter
och askskydds- och el-foretag ar darfér nédvandig redan i
planeringsstadiet for objektet.
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Funktionen i fundamentjordningen

Med fundamentjordningen upprattas en funktionsduglig och
underhallsfri jordningsanlaggning 6ver hela anvandningen av
byggnaden. Den placeras i betongfundamentet och omsluts
av betong med tackning pa minst 5 cm.

Darmed uppfylls tva krav:

= Betongen konserverar jordningsmaterialet. Uppkomst av
korrosion &r inte att forvanta sig.

= Genom den vanliga genomfuktningen av betongen pa
fundamentets utsida skapar en elektriskt ledande
férbindning mellan de ovan namnda systemen och
jorden.

Eftersom det genom olika byggnadstekniska atgarder har
lett till att denna elektriska ledande forbindning till jorden,
den sa kallade markbarigheten, inte langre ar garanterad,
har man letat efter en annan form av jordning. Problemet
|6ses med en ringjordning som ar installerad utanfor betong-
fundamentet.

Genom anvandningen av en ringjordning, som ar lagd som
sluten ring och natformas vid storre byggnader uppnar man
ett nastan gott jordnings-motstand som en fundamentjord-
ning som 1aggs in i betong. En lang livslangd ar garanterad
genom den foreskrivna anvandningen av korrosionsbestandi-
ga material, som t.ex. rostfritt stal (V4A).



Anslutning armering

Normativa krav For byggnader med integrerade medelspanningsstallverk ska
dessutom SS EN 505227 beaktas. P& grund av hdga kortslut-
ningsstrommar (50 Hz) kan storre tvarsnitt av jordningen och
ytterligare krav pa klammor och anslutningsdon vara n6d-
vandiga.

For varje nybygge av en byggnad foreskrivs installationen av
en fundamentjordning genom SS 4364000", DIN 18015-12.
Planeringen, utférandet och dokumentationen av funda-
mentjordningen regleras av DIN 180142,

Enligt SS 4364000" ska fundamentjordningen kopplas via en Uppréttande av fundamentjordningssystem

jordningsledare med huvudjordningsskenan. Denna forbind- Fundamentjordningssystemet uppfyller viktiga sakerhets-
ning tjanar till skydds- och funktionsjordning av de elektriska ~ funktioner och &r en bestandsdel i den elektriska anlagg-
anlaggningarna och enheterna. ningen. Upprattandet och dokumentationen av denna jord-

ningsanlaggning ska darfér genomforas av en el-/askskydd-
Om ett dskskydd upprattas for den strukturella anlaggningen  specialist eller under dess uppsikt. Genomgangsmatning ar
galler de utdkade kraven i SS EN 62305-3% saval som tillho- endast majlig via en el-/askskyddsspecialist.
rande nationella tillagg och med avseende pa elektromagne-
tisk kompatibilitet, riktlinjerna i SS EN 62305-4.
Om till exempel omfattande informationstekniska anlagg-
ningar finns i en byggnad kravs en minskad maskbredd
fér fundamentjordningen. Detta motsvarar ocksa kraven i
SS EN 503109.
riktlinjer for systemleverantdrer for jordspridningsmotstan-
det, till exempel for telekommunikations- och datateknik
ska beaktas vid planeringen av jordningsanlaggningen.

'SS 4364000: Uppforande av lagspanningsanldggningar - urval och uppférande av elektriska utrustning, jordningsanldggningar och skyddsledare
2 DIN 18015-1: Elektriska installationer i bostadshus

¥ DIN 18014: Fundamentjordning — Planering, utférande och dokumentation

4 SS EN 62305-3: Askskydd — Del 3: Skydd fér anldggningar och personer

5 SS EN 62305-4: Askskydd — Del 4: Elektriska och elektroniska system i strukturella anldggningar

8 SS EN 50310: Anvandning av atgarder for jordning och potentialutjgmning i byggnader med utrustning for informationsteknik

7SS EN 50522: Jordning av starkstrémsanlaggningar med nominella vaxelspanningar éverstigande 1 kV

8 VDE-AR-N 4100: Tekniska regler for anslutningen av kundanlaggningar till lagspanningsnatet och dess drift (TAR lagspanning)
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Ringjordning NIRO V4A

Komponenter och konstruktioner for fundamentjord-

ningssystem

Fundamentjordning

Jordning, som bestar av en sluten ring ar inbaddad i betong-
en langs byggnadens utkant. Den kopplas samman elektriskt
ledande med forstarkningen av fundamentet/golvplattan
minst varannan meter med hjalp av skruvkopplingar. Vid
stdrre byggnader ska dessutom tvarbindningar ldggas in.

En maskbredd pa maximalt 20 m x 20 m ska iakttas (sida 14,
bild 2). Med férbindningarna uppnas att alla forstarknings-
mattor och stal verkar som "ytjordning” och déarmed uppnas
ett basta mojliga jordkontaktmotstand. Dessutom uppfylls
kraven for en lagimpendant skydds- och funktionspotential-
utjdmning med dessa forbindningar.

Om ett 6kat jordkontaktmotstand for fundamentjordningen
kan forvantas, till exempel vid anvandning av vattentét be-
tong for att skapa ett “vitt skikt”, vid anvandning av stottali-
ga plastmattor (fuktskyddsmattor) eller skumglasgrus som
vitt skikt skapas en ringjordning utanfér fundamentet.
Denna 6vertar da fundamentjordningens funktion.

Ringjordning

Jordning, som ldggs jordnara i och skapar en sluten ring
kring den strukturella anldggningen. Vid storre byggnader
ska dessutom tvarbindningar ldggas in och en maskbredd pa
maximalt 20m x 20 m iakttas. Om ett dskskyddssystem pla-
neras for byggnaden ar maskbredden maximalt 10m x 10m.
Denna minskade maskbredd rekommenderas for varje bygg-

nad for att garantera en eftermontering av askskyddet. Det-
ta ska forhindra att det leder till genomslag mellan golvplat-
tans stalférstarkning resp. fundamentet och ringjordningen
som ligger darunder. Detta kan eventuellt paverka byggna-
dens statik.

Funktionspotentialutjagmningsledare (FB)

Ledaren, som laggs in i betongen som en sluten ring langs
med byggnadernas ytterkant nar en ringjordning anvands
och kopplas samman elektrisk ledande med byggnadens
férstarkning, minst varannan meter.

Vid storre byggnader ska dessutom tvarbindningar laggas in.
En maskbredd pd maximalt 20 m x 20 m maste iakttas.
Denna ledare méjliggor en funktions-potentialutjgmning for
elektriska och elektroniska system, for att undvika potential-
skillnader saval som en for hog steg- eller kontaktspanning
inuti byggnaden vid ett blixtnedslag Genom férbindningen
med skyddspotentialutjamningen skapas en kombinerad
potentialutjamningsanlaggning (CBN common bonding
network).

For att funktionspotentialutjdmningsledare ska ta emot jord-
potential och avleda felstrdmmar ska den kopplas samman
med ringjordningen med regel-bundna avstand. For byggna-
der utan planerat askskyddssystem ar det maximala avstan-
det 20 m. For ett planerat askskyddssystem ska en forbind-
ning upprattas for varje nerledare.




Anslutningsdelar Anslutningen inne i byggnaden ska ha en ldngd pa 1,5 m
fran golv. Utat maste de ocksd uppvisa en langd pa 1,5 m
Over golvoverkanten. For att anslutningskabelskor inte ska
kapas av misstag ska de markas tydligt under byggfasen.
Med en sarskild skyddskdpa kan denna méarkning och dven
olycksfallsskydd (t.ex. genom snittgraden) realiseras.

For att kunna nyttja jordningen och funktionspotentialutjam-
ningsledaren ska anslutningsdelar installeras pa bestdamda
stallen. Detta kan vara uppstick eller kontaktplattor.
Anslutningsdelar ska i regel installeras vid féljande punkter:

» Huvudjordningsskena (HES) Vid montering av anslutningsdelar ska dessa matas och foras
= ytterligare potentialutjamningsskenor i teknikcentraler in i byggritningarna.

= metallinstallationer som till exempel utsugsskenor,
stalstod, fasadelement.

= 3tgarder for elektromagnetisk kompatibilitet som till
exempel byggnadsskarmning

= Potentialutjamningsskenor

= Kabelrannor eller forbindningskanaler fran andra
byggnader

= strukturella utvidgningar

= Forbindningar till ringjordning/funktionspotential-
utjdmningsledare

= Nerledare i det yttre askskyddet
= Stuprdr fér regnvatten

= ytterligare jordningsatgarder som till exempel
djupjordning

~pEil— 5
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Material

| princip ska lednings- och férbindningsmaterial valjas
motsvarande SS EN 62561-1" och SS EN 62561-2% s§ att en
senare anvandning for askskyddssystem ar mojlig.

Fundamentjordning / funktionspotentialutjamningsle-
dare

Genom att materialet laggs i betong med minst 5 cm
omslag ska inga uppkomster av korrosion forvantas.

For fundamentjordning resp. funktionspotentialutjdmnings-
ledare kan foljande anvandas:

= Rundledare med minst 10 mm diameter eller

= Flatledare med minst 30 mm x 3,5 mm

Stélet kan vara galvaniserat. For strukturella installationer
med integrerade transformatorstationen kan stérre tvarsnitt
pa fundamentjordningen vara nédvandiga

(50 Hz-kortslutningsstrom, se sida 23).

Vid sarskilda krav kan rostfritt stdl, till exempel V4A, materi-
al-nr. 1.4571/1.4404 eller liknande, saval som kopparmateri-
al anvandas i de namnda minsta matten. Vid anvandning

av dessa material ska den elektromekaniska korrosionen till
byggstal beaktas. Erfarenhet visar dock att ett material som
lagts in i betong genom lufttata avslut och betongens hdga
pH-varde inte leder till ndgon ndmnvard uppkomst av korro-
sion.

i Rundledare

Ringjordning

Ringjordningen laggs i marken och utsatts darfor for en ho-
gre korrosionsbelastning. Av denna anledning anvands hu-
vudsakligen rostfritt stal med en molybden-andel >2 %, till
exempel V4A, material-nr. 1.4571/1.4404, eller ocksa kop-
parmaterial. Varmforzinkade material ar inte tillatna.

Matten ar:
= Rundledare med minst 10 mm diameter

= Flatledare med minst 30 mm x 3,5 mm

= Koppartrad (blank eller galvaniserad), flertradig,
med minst 50 mm?2 tvarsnitt

For strukturella installationer med integrerade transforma-
tor-stationer kan stdrre tvarsnitt pa ringjordningen vara ndd-
vandiga (50 Hz-kortslutningsstrém). Har lampar sig sarskilt
kopparmaterial pa grund av dess héga strommotstandskraft.

Y SSEN 62561-1 (VDE 0185-561-1): Askskyddskomponent, del 1: Krav pé forbindelsekomponenter

2SS EN 62561-2 (VDE 0185-561-2): Askskyddskomponent, del 2: Krav pa ledare och jordning



Korsférbindning

Anslutningsdelar och férbindningar

For anslutningsdelar i byggnader séval som utanfor byggna-
den ska man rakna med hogre korrosionsbelastning. Varm-
férzinkade material utan ytterligare omslag ar darfor inte
langre tilldtna.

Ldmpliga anslutningsdelar ar darfor till exempel:
= Kontaktplattor

= Rostfritt stdl med en molybden-andel >2 %, till exempel
V4A, material-nr. 1.4571/1.4404, som rundledare 10 mm
diameter eller flatledare med minst 30 mm x 3,5 mm

= galvaniserat rundledare 10 mm diameter med
plastholje

= Kopparkabel NYY med minst 50 mm?2 tvarsnitt

= Koppartrad (blank eller galvaniserad), flertradig,
med minst 50 mm?2 tvarsnitt

For byggnader av betong har kontaktplattor av rostfritt stal i
VAA-kvalité visat sig vars sarskilt framgangsrikt. Genom instal-
lation i formen (i jamnhojd med vaggen) utgor dessa, under
den totala nyttjandevaraktigheten for byggnaden, en saker
férbindning till fundamentjordningssystemet. For vaggenom-
foringar anvands sarskilda tryckvattentestade utféranden.

Vid anvandning av galvaniserat rundledare med plastholje
till anslutningskabelskon ska sarskild noggrannhet iakttas
vid monteringen pa grund av risken for att plasthéljet bryts.
Detta stammer sarskilt vid laga temperaturer och vid eventu-
ella mekaniska krav under fyllning och fortatning av bygg-
nadsgropen.

Kontaktplatta

Av dessa anledningar lampar sig sarskilt rund- och flatledare
av rostfritt stal i V4A-kvalité till anslutningskabelskon.

For forbindningar kan skruvklammor anvandas. Sarskilt skruv-
férbindningar har bevisat sig bast av rationella grunder. Dessa
férbindningar ar tillverkade enligt SS EN
62561-1" med kapacitet att bara blixtstrom.
Motsvarande klammor och anslutningsdon
ar markta med symbolen “Testad” i var ka-
talog askskydd/jordning. Anvandning av ki-
lanslutningar ar inte tilldten vid maskinell
fértatning av betongen.

~~pEHN,—
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Om férbindningar gors i marken ska dessa plintanslutningar
dessutom omslutas med en korrosionsskyddsremsa. Detta
bidrar till kontaktsakerheten.

Nar klammor anvands resp. anslutningar vid jordningsan-
ldggningar for anlaggningar over 1 kV ska dess specifikation
fér 50 Hz-kortslutningsstdom beaktas.

Svetsforbindningar utgor en mycket sdker férbindning. Varje
férbindning kraver dock godkdnnande fran ansvarig bygg-
nadsingenjor och en sarskild utbildning fér montoéren.
Svetsfogen maste ha en langd pa minst 50 mm.

) SS EN 62561-1 (VDE 0185-561-1): Askskyddskomponent, del 1: Krav pa
férbindelsekomponenter
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Fundamentjordning i vanlig betong

Granulart skikt

Fundamentjordning

Praktiskt exempel for olika fundamentsorter

Forstarkt fundament / fundamentplattor

En fundamentjordning laggs som sluten ring i omradet med
fundamentplattans ytterkant och sammankopplas elektriskt
ledande med forstarkningen minst varannan meter med
hjalp av skruv-, eller klamforbindingar. Vid storre byggnader
ska dessutom tvarbindningar laggas in. En maskbredd pa
maximalt 20 m x 20 ska iakttas (sida 14, bild 2).

Vid radhus ska fundamentjordningen laggas som en separat
ring for varje enskild enhet. Egendomsgranser ska beaktas
(sida 14, bild 3).

Fundamentjordningen far inte laggas &ver rorliga fogar. Den
kan pa dessa stallen genomféras i narheten av vdggar och
vid till exempel betongvaggar kopplas samman med hjalp av
kontaktplattor och dverbryggningsband med minst 50 mm?2.
Vid storre matt pa fundamentsplattan maste ocksa tvarbind-
ningarna for maskbildning av fundaments-jordningen tas
hansyn till. Har ar ett genomférande av ledningen i regel inte
mojlig. | dessa fall kan en rorlig forbindning skapas med sar-
skilda expansiondel, som satts in i betongen med hjalp av
styroporblock.

Folier under fundamentplattorna

Ofta laggs folier av polyetylen med en tjocklek pa ca.

0,3 mm som skiljelager pa det granulara skiktet. Dessa folier
ldggs endast lite Overlappande och utgdr ingen tatning mot
vatten. De har i regel endast en liten inverkan pa jordsprid-
ningsmotstandet och kan darfor bortses fran.



Golwyta

hogsta grund-
vattenniva

Fundamentplatta

Anslutning armering

Granulart skikt

Ringjordning

Anslutning askskydd

Ringjordning och funktionspotentialutjgmningsledare (FB)

Fundament med forhéjt jordmotstand

En ringjordning ska installeras. Om fundamentet, funda-
mentsplattan resp. det slutna skiktet ar forstarkta med en
stalarmering ska dessutom en funktions-potentialutjam-
ningsledare (FB) tiillhandahallas.

Ringjordning

Ringjordningen maste installeras i arbetsomradet for utgrav-
ningsgropen eller under fundamenten med god markkon-
takt. En maskbredd pd maximalt 20 m x 20 m maste iakttas.
Om ett askskyddssystem planeras ar maskbredden maximalt
10 m x 10 m. Detta minskade maskmatt rekommenderas for
varje byggnad for att garantera en eftermontering av ask-
skyddet. Vid sarskilda krav pa grund av byggnadens anvand-
ning kan ocksa ldga maskbredder vara nédvandiga. Vid upp-
férande av en byggnad med ett dskskyddssystem enligt SS
EN 62305-4" kravs till exempel en mask-bredd pad maximalt
5mx5m.

Vid ytnara installation av ringjordningen ska ett konsekvent
jordkontaktsmotstand iakttas. Jordningen ska darfor installe-
ras i frostfritt omrade, pa minst 0,5 m djup. En god genom-
fuktning av jorden maste varagaranterad. FOr storre takut-
sprang ska detta beaktas och ringjordningen eventuellt
arrangeras utanfor detta omrade.

" SS EN 62305-4 (VDE 0185-305-4): Skyddsatgarder for att minska risken
for fel pa elektrisk och elektronisk utrustning genom LEMP

Funktionspotentialutjagmningsledare (FB)

Funktionspotentialutjamningsledaren laggs in i betongen
som en sluten ring langs med byggnadernas ytterkant och
elektriskt ledande kopplat med byggnadens forstarkning,
minst varannan meter. For storre byggnader ska ytterligare
tvarbindningar laggas in. En maskbredd pa maximalt

20 m x 20 m ska iakttas.

Funktionspotentialutjamningsledaren ska kopplas samman
med ringjordningen med regelbundna avstand. For byggna-
der utan planerat askskyddssystem ska en forbindning var
upprattas med ett avstand pa maximalt 20 m, foretradesvis
med bdrjan i byggnadernas hornor. Vid ett planerat ask-
skyddssystem ska en forbindning tillhandahalls for varje ner-
ledare atminstone var 10 m som en rekommendation.

For att kunna skapa dessa férbindningar ar byggnadsge-
nomtrangning nédvandig. For att forhindra in-trangning av
vatten ska tryckvattenfasta vaggenomféringar med jord-
ningsfastpunkter eller tatningsmanschetter testade for an-
slutningskabelskor anvéndas. Speciella vaggenomféringar
kan déarefter ocksa installeras i forbindning med en borrning.

~pEl— 9
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Enskilda /fundament for stotar o = = :
| Kalla: W.Wettingfeld GmbH & Co.KG

Stalfiberbetong

Praktiskt exempel for olika fundamentsorter

Enskilda /randfundament

Varje enskilt / randfundament ska forses med en funda-
mentjordning med en minsta langd pa 2,5 m och kopplas
samman flerfaldigt elektriskt ledande med forstarkningen.
FoOr att skapa potentialutjdmningen mellan de enskilda/
rand-fundamenten ska jordningen forbindas 6ver en ledare,
som motsvarar kraven for en ringjordning. Forbindningsleda-
ren kan laggas i kontakt med marken. Da det emellertid
handlar om en potentialutjdmningsledare kan den ocksa
vara isolerad fran marken.

Om ett forhojt jordkontaktmotstand férvantas vid byggutfo-
randet ska en natformad ringjordning installeras. | enskilda /
randfundament ska da en funktionspotentialutjamningsleda-
re tillhandahallas, vilken kopplas samman med ringjordning-
en minst en gang.

Oforstarkt fundament

| oférstarkta fundament installeras fundamentjordningen pa
avstandshallare sa att en Overtackning av betongen pa minst
5 ¢m garanteras. Den maximala maskbredden ska iakttas.
Vid anvandning av bandmaterial ska de redan beskrivna in-
stallationshanvisningarna beaktas.

Fundament av stalfiberbetong

Om fundamenten forstarks med stalfiber kan en kontinuerlig
elektrisk anslutning av stélfibrerna inte forutsattas. Funda-
menten ska betraktas som ofdrstarkta fundament. Funda-
ment av stalfiberbetong anvands ofta vid stora industribyg-

gen. Denna anvands mest med transportbetongblandare
som bulkmaterial. | dessa fall ar en installation av funda-
mentjordningen, sdsom beskrivs, inte praktiskt genomforbar.
Det rekommenderas att en ringjordning utfors under under-
betongen. Denna ska kopplas samman med byggnadens po-
tentialutjdmning med klammor flera ganger.

Forstarkt fundamentplatta med oforstarkt frostskydd

Om dessutom ett frostskydd utan forstarkning skapas till en
fundamentplatta med stalférstarkning kan fundamentjord-
ningen byggas in i frostskyddet med en betongtackning pa
minst 5 cm.

En funktionspotentialutjdmningsledare (FB) ska dessutom till-
handahallas far att kraven pa potentialutjgmning ska uppfyl-
las. Utférandet och forbindningarna till fundamentjordning-
en ska iakttas, som med en ringjordning.



Ringjordning med avstandshallare

Betong

Kontaktplatta

Huvudjordningsskena (MEB)

Férbindningsklamma Golvplatta Forstarkning

— Granulért skikt

Bild 1:
Forstarkt fundamentplatta med
oférstérkt frostskydd
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Natformad jordningsanlaggning for industriobjekt

Om en stérre strukturell anldggning bestar av mer an en
byggnad och det finns elektriska och elektroniska kopplings-
ledningar mellan dessa sa kan det (totalt)jordmotstande

minskar genom en férening av de enskilda jordningsystemen.

Dessutom minskas potentialskillnaderna mellan byggnader-
na tydligt. Spanningsbelastningarna for de elektriska och in-
formationstekniska férbindningsledningarna minskas tydligt
darvid.

Forbindningen av de enskilda jordningssystemen i byggna-
den under varandra ska resultera i ett masknat. Jordnings-
masknatet ska konstrueras sa att det startar dar vid jord-
ningsanldggningarna, dar aven de lodrata nerledarna i
askskyddssystemet kopplas samman.

——

Potentialdifferensen mellan byggnaderna ar vid handelse av
blixtnedslag s& mycket mindre ju tatmaskigare jordningens
masknat konstrueras. Detta beror pa den strukturella an-
ldggningens hela yta. Maskbredder pd 20 m x 20 m upp till
40 m x 40 m har visat sig ekonomiskt fordelaktiga.

Om det till exempel finns héga avgasskorstenar (foredragna
blixtnedslagsstallen) ska forbindningarna laggas tatare och
efter mojlighet stjarnformat med ringformade tvarbindning-
ar (potentialstyrning) kring den berdrda anldggningsdelen.
Korrosion ska beaktas vid materialval for jordningsmaskna-
tets ledare. Darfor rekommenderas det att man anvander
galvaniserat stal i betongen (exempelvis i férbindningskana-
len och rostfritt stdl som V4A i jorden, material-nr.
1.4571/1.4404.
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Finns forhojt jordkontakt- t.ex. for stod for uppbyggnad illsnaliat?
motstdnd genom t.ex. tillgangligt? 11gangigt:
“svart skikt", “vitt skikt”,
fu.IIt om§lutaqde ja ja
perimeterisolering?
Utrusta varje
fundament
ja med en
fundamentjordning
med>2,5m
. langd Oforstérkt
ja ] fundament/
Asks!fydds- . fundament av
atgarder N fiberbetong/
krévs? ed mif. 5 ¢ valsad betong
betondverdrag
Ringjordning Ringjordning Ajr:)srlgrt]izugn?;n;ir;t-
utanf(_)r glyol_vplattan/ utanf(_)r glqol_vplattan/ enskilda fundament Fundamentjordning, Fundamentjordning,
QIS (elfeiling till sluten ring, Maskbredd Maskbredd
Maskbredd Maskbredd Maskbredd <20mx20m <20mx20m
<10mx10m <20mx20m

<20mx20m

Material lagt
Material lagt med min. 5cm

Material varaktigt Material varaktigt Material varaktigt

med min. 5 cm betongdverdrag
betongdverdrag eller varaktigt
korrosionsbestandigt

korrosionshestandigt korrosionsbestandigt korrosionsbestandigt

Funktionspotentialsutjamningsledare
inom golvplattan, maskbredd varje 2 m en koppling for
<20 m x 20 m och varje 2 m fundamentjordningen med armeringen
en forbindning till armering

minst var 20 m en forbindning mellan
ringjordning och funktionspotentialutjgmnings-
ledare, vid askskyddssystem minst
en forbindning per dverspanningsskydd

Anslutningsdelar for anslutningen till huvudjordningsskenan,
nerledare i ett skskyddssystem, anslutningen ska
fran ingangsstallet till respektive rum ha en langd
pd minst 1,5 m

Matning och dokumentation

~pEil— 13
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Fundamentjordning i maskform vid en storre byggnad

Bild 2:

Bild 3:
Fundamentjordning for radhus
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Vattengenomslapplig betong

Anslutning Askskydd

Vattentryckstat vdggenomféring

Fundamentplatta

Huvudjordningsskena (MEB) Forstérkning

Forbindningsklamma

Granulart skikt _

Betong

Kontaktplatta

Fundamentplatta

Huvudjordningsskena (HES) Férstarkning

Férbindningsklamma

Betong

Huvudjordningsskena (HES)

Forbindningsklamma Golvplatta Forstarkning

_ Granulart skikt

Bild 4:

Anordning av en fundamentjordning
vid en vattentat betong motsvarande
DIN 18014

Bild 5:

Anordning av fundamentjordningen
vid en stangd golvplatta (fullisolerad)
motsvarande DIN 18014

Bild 6:

Anordning av fundamentjordningen vid
forstarkt golvplatta och forstarkt rand-
fundament motsvarande DIN 18014

~petl— 15
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Abbildung &hnlich
Montageaniaiting baaehton

Planering och utforande

Vid planeringen av fundamentjordningen ska man forst
kontrollera att fundamentjordningens markbarighet finns.
Eftersom detta ar svart att faststalla pa planeringsstadiet lis-
tas féljande punkter i DIN 18014 avsnitt 5.7.1" med vilka
man kan forvanta sig att jordkontaktmotstandet ar forhojt
och darmed ar den nédvandiga markbarigheten inte given.

= vattentat betong enligt DIN EN 206? och DIN 1045-2%
(vitt skikt)

= Bitumentatningar (svart skikt) t.ex. bitumenbanor,
plastmodifierad tjock beldggning med bitumen

= stéttaliga plastmattor (fuktskyddsmattor)

= Varmeisolering (perimeterisolering) pa undersidan och pa
sidovaggarna av fundamentet

= ytterligare inforda, kapilarbrytande daligt elektriskt ledan-
de golvskikt, till exempel av atervinningsmaterial

U DIN 18014: Fundamentjordning— planering, utférande och dokumentation

Monsterbeskrivning

En monsterbeskrivning som fragekatalog till arkitekterna
resp. till byggentreprendren finns avbildad pa sida 17.

Genom att svara pa fragorna kan det faststallas, om en fun-
damentjordning eller ringjordning tillsammans med en funk-
tionspotentialutjdmningsledare (FB) kan anvandas. Dessa fra-
gor ska darfor klargoras fore planeringen och dokumenteras
skriftligen.

Ett ytterligare hjalpmedel for planeringen ar flédes-schemat
pa sida 13.

2 DIN EN 206: Betong - del 1: Faststéllande, egenskaper, tillverkning och konformitet
3 DIN 1045-2: Struktur av betong, armerad betong och spédnnbetong, del 2: Betong - faststallande,

egenskaper, tillverkning och konformitet - anvandningsregler till DIN EN 206



Arade herr /Arade fru

hjartliga tack for uppdragsgivande for planering/utférande av fundamentjordningssystemet enligt
DIN 18014:2014-03 vid byggprojektet

Namn /Ort

For att kunna genomfora sak- och normriktig planering/utférande ber vi om
skriftligt svar pa foljande fragor via fax till:

Fax-nr.

Vilken design har fundamentet?
Fundamentplatta
Randfundament

Enskilt fundament

slutet skikt

O oogo

Vilket material anvands for fundamentet?
J Betong utan sarskilda tillsatser
O Vattentét betong

O

Vilket material anvands utanfér fundamentet?

J Bitumentatning (svart skikt)

stottaliga plastmattor som vitt skikt

Perimeterisolering, pa sidan och pa undersidan av fundamentet (fullperimeterisolering)

kapillarbrytande, daligt elektriskt ledande golvskikt av atervinningsmaterial
(t.ex. skumglasgrus, atervunnet granulat)

]
]
]
]

Fragor besvarade av:

For- och efternamn Datum Stampel och underskrift

Med dina uppgifter kan vi genomféra planeringen/utférandet motsvarande DIN 18014:2014-3.

For planering av fundamentjordningssystemet
enligt DIN 18014" star en monsterbeskriv-
ning till arkitekterna/byggentreprendren till
férfogande som PDF-fil.

Ladda ner under:
de.hn/80oPZ6

et~ 17



Dokumentation och matning

Efter installationen av fundamentjordningsystemet och fore

betonglaggning ska en dokumentation skapas av el-/ask-
skyddsspecialist och en genomgdangsmatning genomforas.

Dokumentation

Dokumentationen ska omfatta foljande punkter:

18 ~peHi—

Genomfoérandeplaner for fundamentjordningssystem

fotografier pa hela anldggningen, som kan tilldelas
entydigt

Detaljerade bilder av de viktigaste forbindningarna,
t.ex. anslutning till huvudjordningsskenan, anslutningar
for skskyddssystemet

Resultat av genomgangsmatningen

Maétning

Genomgangsmatningen ska genomfdéras mellan anslutnings-
delarna och far inte Gverskrida ett motstandsvarde pa

0,2 Ohm. Motstandsvardet mats med en matstrom pa 0,2 A.
Matapparater for kontroll av el-installationen kan i regel
anvéndas for denna uppgift.

Dokumentationen sker pa ett formular, som kompletteras
med motsvarande anlaggningar.



As per DIN 18014:2014-03

Documentation and continuity test

for the earth-termination system

/DEH”/

[Provider:

[ome

‘ Report No.: ‘

General Informatio

Proprietor of the building:

Name: \

Contact / Adress: ‘

Details on the building:

Location:

Use:

Type of construction:

Type of foundation:

Contractor:

Builtin (year):

Address of the earth-termination system designer:

Name: \

Contact / Adress: ‘

Installer of the earth-termination system:
[ Specialised company for electrical installation

[ Specialised company for lightning
protection

[ Contractor supported by electrical installa-
ightning protection specialist

Company:

Name:

Contact / Adress:

Purpose of the earth-termination system:
(] Protective earthing for electrical safety

Functional earthing for:| (] [ tightning protecton system | (] Antenna sstem
e there further requirements on the earth system eg.i exceedng TRV [ Jves o
(DIN VDE 0101-2/0141)

Type of earth: system /
Type of earth-termination system:

bonding system:
[ Foundation earth electrode

(J Ring earth electrode

Material of the foundation earth electrode / [ Steel bare [ steel [m]
functional ial bonding conductor: galvanised
Material of ring earth electrode: [ Stainless steel StSt (V4A) [}

Material, according to DIN EN 62561-2 (VDE 0185-561-2)

[ Round material

(O Strip material ‘ [m]

Dimensions:

Connecting elements meet the according to DIN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1): O Yes [ONo

Internal connecting elements: [ Stainless steel StSt (V4A) [ Fixed earthing terminal
[ St/tzn with plastic coating a

External connecting elements: [ Stainless steel StSt (V4A) [ Fixed earthing terminal
[ St/tZn with plastic coating [m]

DEHN Form No. 2120/ENI0122

DEHN SE

Hans-Dehn-Str. 1
92318 Neumarkt

Germany

Tel. +49 9181 906 0
Fax +49 9181 906 1100
info@dehn.de
www.dehn.de

Formularet fér dokumentationen och genom-
gangsmatningen av jordningsanlaggningen
star till ditt férfogande som skrivbar PDF-fil:

[=]3%% =]

Ladda ner under:
> de.hn/3vnDD
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DEHNClip sparar tid genom verktygslos montering

DEHNCclip m&jliggor snabb, verktygslos forbindning av arme-
ring med forstarkningsstommen. DEHNCclip erbjuder féljande
fordelar:

Hogre sdkerhet

DEHNCclip motsvarar de normativa kraven for fundament-
jordningen’ och askskyddssystem?. Med den hdgre monte-
ringssakerhet hor glomda skruvforbindningar saval nédvan-
diga atdragningsvridmoment for klammor till det forflutna.

Lamplig for toppforstarkning

DEHNCclip sliter knappast pa forstarkningen och kan darmed
ocksa anvandas vid g betongdvertackning fér montering
av jordningsmateral pa toppforstarkning. Den kompakta
kldamman ar en idealisk 16sning aven for svaratkomliga
stallen.

Testad teknik

I ndra samarbete med proffs inom byggindustrin testades
DEHNCclip utforligt med avseende pé& anvandningsvillkoren.
DEHNClip ar testad motsvarande SS EN 62561-1 med en
blixtstromstalighet pa 50 kA (10/350 ps) 3.

Kompakt, latt och resurssparande

DEHNClip &r mindre och lattare an jamforbara vanliga klam-
mor. Den sparar plats och vikt i monteringsfordon och pa
byggnadsplatsen. P& grund av den ldga materialanvandning-
en skonas miljoresurser.

Snabb och verktygsl6s

Den innovativa fjaderstalklamman DEHNCclip bestar en over-
och underdel. Via snappmekanism kan jordningen kopplas

samman med forstarkningsmaterialet utan verktyg. Denna

ar ocksa lamplig for att koppla samman armeringsstal.

Effektiv och tidssparande

Monteringstiden kan reduceras avsevart med DEHNCclip i
jamforelse med vanliga klammor. Sarskilt vid stora byggar-
betsplatser gar det att uppna kostnadsférdelar.

Mangsidiga anvandningsméjligheter

DEHNclip finns i olika utféranden for olika kldmomraden
saval som i olika diametrar for forstarkning.

‘ Art.-nr.

‘ Klamomrade

For sammanfogning av rundledare med forstarkning

Material: St/blank

Rd 6*/Rd 10 mm 0681844
Rd 8*/Rd 10 mm 0681845
Rd 10*/Rd 10 mm 0681846
Rd 12*/Rd 10 mm 0681847

For sammanfogning av flatledare med forstarkning

Rd 6*/FI 30 x 3-4 mm 308 140
Rd 8*/FI 30 x 3-4 mm 308 141
Rd 10*/FI 30 x 3-4 mm 308 142
Rd 12*/FI 30 x 3-4 mm 308 143

For sammankoppling av armeringsstal

Rd 6*/Rd 6 mm 308 134
Rd 8*/Rd 8 mm 0681848
Rd 8*/Rd 12 mm 0681849
Rd 12*/Rd 12 mm 308 136

* Nominell diameter ds for forstarkningen

" DIN 18014: Fundamentjordning — Planering, utférande och dokumentation
2SS EN 62305-3: Askskydd, del 3: Skydd av strukturella anldggningar och personer
3 SS EN 62561-1: Askskyddskomponent, del 1: Krav pa forbindelsedel
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Fundamentjordning 1] Anslutningskabelsko

o Rundledare, @10 mm eller band 30 x 3,5 mm St/tZn t.ex. enligt skyddsklass Ill ytterligare kopplingsledning
e min. 5 cm betongdverdrag for askskyddssystem varje 15 m for maskbildning < 20 x 20 m
e slutenring ,
e anslut varje 2 m med hjalp av en klamma [ med armering N s
i-————.— - 9 — r———B‘-
I ' l
o 1 — a 1
2m.. 1 _—— == = = =
1 ; :
1 l n 1 | 1
1 ---H1- sdoooto==g
s N N B 17
_____ ! N i g} /
! vi 1
- b e ®
R g - -4
a N
Anslutningsdel B till huvudjordningsskena Bl och <20m PELL) .
Anslutningsdel E2 for yttre askskydd med SV-klamma a Lo e -
Fundamentjordning med anslutningsdelar Fundamentjordning / maskbildning
enligt DIN 18014 och SS EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)
[1] Material for fundamentjordning (i betong) ‘ Art.-nr. [4][5] Klammor ‘ Art.-nr.
Rundledare, Forbindningsklamma
/ St/tZn, @10 mm for rundledare, St/tZn
S VPE: 30 m 0681831 Rd 6-10/Rd 6-10 mm 0681838
Rd 6-10/Fl 30 mm
Band, VPE: 50 stk.
St/tZn, 30 x 3,5 mm 0681832
VPE: 25 m Forbindningsklamma, St/tZn
Rd 6-10/Rd 6-10 mm
[2][3] Anslutningsdel (korrosionsskyddad) Fl 30/Fl 30 mm 0681840
Rundledare, VPE: 25 stk.
/ NRO d(\q“?%‘zrﬂkct’argm 0681833 SV-klamma, St/tzn
VPEQS sik L Rd 7-10/FI 30 mm 0681842
: : VPE: 25 stk.
s Band, NIRO (VA.'A)' 30x3,5mm Korsstycke, St/tZn
S Langd 1,5 m, riktad 860 125 Rd 8-10/F1 30 mm
VPE: 5 stk. Fl 30/F1 30 mm 0681812
Rundledare med platshélje VPE: 25 stk.
’ S¥tZn, & 10 mm 800 110 Tryckkldmma, St/blank
VPE:50m Rd 6-20%/Rd 6-10 mm
Jordningsfastpunkt Rd 6-20*/F 30 mm 0681843
\5/ NIRO (V4A), 0681852 P07k 30 mm
VPE: 10 stk. ) )
_ [6] Huvudjordningsskena / Potentialutjamningsskena
@’? K&pa for anslutningskabelskor
b o PVC 0681853 Anslutningskldamma med gangade
| VPE: 20 stk. ? bultar for att ansluta till jordnings-
fastpunkt 478129
[4][5] Kladmmor VPE: 10 stk.
Anslutningsklamma DEHNCclip
Rd 6*/Rd 10 0681844 . Potentialutiamni K K12
Rd 8*/Rd 10 0681845 W\ \/C';Ee.n1 IatE jamningsskena 0681867
Rd 10*/Rd 10 0681846 sl - IStk
Rd 12*/Rd 10 0681847
Anslutningsklamma DEHNclip Anslutningsdel for forbindning
Rd 6*/Fl 30 x 3-4 308 140 — av potentialutjgmningsskenan
Rd 8*/Fl 30 x 3-4 308 141 f med vaggenomforing eller 390 499
Rd 10*/FI 30 x 3-4 308 142 jordningsfastpunkt
Rd 12*/FI 30 x 3-4 308 143 VPE: 50 stk.

* Nominell diameter ds for forstarkningen
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Vattengenomslapplig betons
9 PPl g Anslutning
Askskydd Betong
Anslutning Askskydd Perimter
Sockelisolering B Kontakiplatta
B Vattentryckstat vaggenomféring
o Fundamentplatta
MV-klamma ] ordni
n o tena (HES) Fundamentplatta E n Huvudjordningsskena (MES) Forstarkning
Huvudjordningsskena (HES; e
Forstarkning Forbindningsklamma
E Forbindningsklamma
Téatningsband
----------------- SV-klgmma ||
7 Granulart skikt .
SV-klamma BN— — — e —_
2]
i ing korrosi Funkti ialutjamningsled: Folie i ing ke
bestandig NIRO (V4A) bestandig NIRO (V4A)
Anordning av en fundamentjordning vid en vattentat betong Anordning av fundamentjordningen vid en stangd golvplatta
motsvarande DIN18014 (fullisolerad) motsvarande DIN 18014

Ringjordning, funktionspotentialutjamningsledare

vid forhojt jordkontaktsmotstand (t.ex. vattentat betong, vattentat betong, perimeterisolering)

[1] Material fér ringjordning Anslutningsklamma DEHNclip

Rundledare Rd 6*/FI 30 x 3-4 308 140
' Rd 8*/Fl 30 x 3-4 308 141
/ \N/I|3|-\I,EO8<2)/‘:’;1A> @10 mm Rd 10*/FI 30 x 3-4 308 142
: ) ;
VPE: 21m 0681833 Rd 12*/FI 30 x 3-4 308 143
[3] Vaggenomfdring/jordningsfastpunkt
Band,

NIRO (V4A), 30 x 3’5 mm Formsattningsmontering
VPE: 25 m 860 325 M Tryckvattentat vdgggenom-foring,

VPE: 60 m 860 335 5 NIRO (V4A) 478 530

genomfdring, NIRO (V4A)
Korsstycke,

NIRO (V4A) Kontaktplatta, NIRO (V4A
Rd 8-10/FI 30 mm 0681815 “-——""" ontaktplatta, NIRO (V4A),

VPE: 25 stk.

VPE: 10 stk. 0681842

' [4] Huvudjordningsskena (HES)
Korrosionsskyddsremsa,

for omslag (6ver-/underjordisk)
VPE: 24 stk. Bredd: 50 mm 0681818
VPE: 12 stk. Bredd: 100 mm 556 130

Anslutningsklamma med gangade
bultar for att ansluta till jordnings-
fastpunkt

VPE: 10 stk.

SV-kldmma,
NIRO (V4A) For efterfoljande installation
: 1
‘ Rd 7-10/Rd 7-10 mm 0681963 Tryckvattentat vagg-/jordning 478 410
VPE: 25 stk.

478 129

[2] Funktionspotentialsutjamning och kldmmor

Rundledare, St/tZn, @10 mm

S

Potentialutjamningsskena K12
/ VPE: 30 m , 0681867
VPE: 1 stk.
k/ vPL 81 0681831 st
ggnxdé S;/;Zr?] 0681832 Anslutningsdel for forbindning
VPE: 2'5 m av potentialutjamningsskenan 390 499
‘ VPE: 50 stk.
’ MV-klamma for rundledare, o . )
% St/tzn, Rd 8-10 mm 0681838 Djupjordning (ytterligare)
VPE: 50 stk. Djupjordning, NIRO (V4A),
=" | ©20mm, Lingd 1,5m 0681813
Forbindningskldamma for rundledare VPE: 6 stk.
Rd 6-10/Rd 6-10 mm, St/tZn 308 025 Slagspets
VPE 50 Stk. '
&= B20mm 0681816
. . ) VPE: 100 stk.
Anslutningsklamma DEHNCclip
Rd 6*/Rd 10 0681844 Anslutningskldmma
Rd 8*/Rd 10 0681845 = for djupjordning, NIRO (V4A), 0681814
Rd 10*/Rd 10 0681846 Rd 20/Rd 7-10 mm, FI 40 mm

Rd 12*/Rd 10 0681847 VPE 20 stk.

* Nominell diameter ds for forstarkningen
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Overspinningsskydd DEHN Sverige AB
Askskydd Arstaangsvagen 21 C
Potentialutjamning 117 43 Stockholm
DEHN protects. Sweden
www.dehnab.se
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